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@ Vorrichtung fur Kraftfahrzeuge zur optischen Darstellung zweier Werte 

Bei einer Vorrichtung fur Kraftfahrzeuge zur optischen 
Darstelluhg eines ersten. vom Kraftstoffvorrat abhangigen 
Wertes und eines zweiten. vom momentanen Kraftstoffver- 
brauch abhangtgen Wertes werden die beiden Werce gieich- 
zeitig analog und im Sinne einer Oifferenzbildung etnander 
gegenuberliegend dargestellL Dadurch wtrd der zwischen 
den Grd&en Kraftstoffvorrat. Momenta n-Kraftstoffverbrauch 
und tatsachiicher Reichweite bestehenden Zusammenhang 
dem Fahrzeugbenutzer allein durch die gleichzettige Darstel- 
lung zweier dieser drei Grd&en deutlich gemacht. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung nach 
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1, * 

Eine derartige Vorrichtung ist aus der DE-PS 
27 36 465 bekannL Dabei werden die beiden Werte 
nacheinander und in der Regel auf Wunsch des Fahrers 
in einem gemeinsamen Anzeigefeld dargesiellt. Dabei 
ist aber jedoch nur jeweils ein einziger Wert angezeigt 
Bei dem zweiten, von dem Kraftstoffvorrat abhangigen 
Wen kann es sich dabei urn den momentanen Kraft- 
stoffverbrauch selbsi oder aber um die Reichweite des 
Kraftfahrzeugs handeln. Dies ergibt sich aus dem Quo- 
tienien des momentanen Kraftstoffvorrats und des mo- 
mentanen Kraftstoffverbrauchs. 

Der Erfindung iiegt die Aufgabe zugrunde, eine Vor- 
richtung der eingangs genannten Art zu schaffen, die 
mit einfachen technischen Mitteln eine Anzeige mit 
deutlich gesteigerter Aussagekraft fur den Fahrzeug- 
benutzer lieferL 

Die Erfindung lost diese Aufgabe durch die kenn- 
zeichnenden Merkmale des Patentanspruchs I. 

Durch die gleichzeitige Darstellung der beiden Werte 
erhalt der Fahrzeugbenutzer siets eine Aussage Qber 
beide Werte. Die Gegenuberstellung der beiden Werte 
beruht auf dem grundlegenden Zusammenhang zwi- 
schen den hier imeressierenden Werten von Kraftstoff- 
vorrat, momentanen Kraftstoffverbrauch und der vor- 
aussichtlichen Reichweite des Kraftfahrzeugs. Dieser 
Zusammenhang ist wie bereits eingangs aufgefuhrt, 
durch einen Quotienten bestimmL Die Differenzbildung 
der beiden Werte setzt diesen Quotienten in eine opti- 
sche Differenz um und bildet damit auf opiischem Wege 
diesen Quotienten nach. 

Durch die differenzmaBige Gegenuberstellung der 
beiden Werte gelingt es, die mathematische Ordnung 
um eine Stufe von einer Quotienten- zu einer Differenz- 
bildung zu reduzieren und fur den Fahrzeuj^benutzer 
eine Darstellung der beiden Wene und ihres Zusam- 
menhangs zu erzeugeru die nachvollziehbar ist und eine 
Aussage liefert, die Qber die durch die beiden Werte 
allein gegebene Aussage weii hinausreicht 

Die analoge Anzeige der beiden Werte bietet gegen- 
uber der bekannten Anzeige digitaler Werte den Vor- 
teiU unabhangig von der bei einer Digitalanzeige not- 
wendigen Aufiosung die beiden Werte stets sprungfrei 
einander gegenuber zu stellea 

Bei dem zweiten, vom momentanen Kraftstoffver- 
brauch abhangigen Wert kann es sich um den momenta- 
nen Kraftstoffverbrauch selbst oder aber auch um die 
voraussichtliche Reichweite handeln. In beiden Fallen 
bieten sich verschiedene Formen der Darstellung als 
besonders vorteilhaft an. 

Im ersten Fall ist eine Form im Patentanspruch 3 
angegeben. Wie im einzelnen noch im Ausfuhrungsbei- 
spiel eriautert werden wird. kann damit dem Fahrzeug- 
benutzer die Auswirkung seiner Fahrweise auf die vor- 
aussichtliche Reichweite besonders deutlich vor Augen 
gefuhrt werden. Diese Reichweite wird in Form der fiir 
die Berechnung bzw. Wiedergabe des Momentanver- 
brauchs mafigeblichen Norm-Reichweite berucksich- 
tigt. Bei dieser Reichweite kann es sich beispielsweise 
um eine Strecke von 1 00 km handeln. Die Darstellung 
des momentanen Kraftstoffvorrats beinhaltet somit 
auch eine Angabe Qber die Beziehung zwischen dem 
Kraftstoffvorrat und dieser Norm-Reichweite. 

Insbesondere dann, wenn sich der Kraftstoffvorrat 
seinem Ende zuneigt, wird damii dem Fahrzeugbenut- 
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zer besonders deutlich gemacht. daQ er die Normreich- 
weite gerade noch oder nicht mehr zurucklegen kann, 
sofern er seinen Fahrstil bzw. seinen momentanen 
Kraftstoffverbrauch weiterhin beibehalL Er kann diese 
5 Auswirkungen erkennen. da im einen Fall der Endpunki 
fur die zweite Skala, vom Ausgangspunki dieser Skala 
aus betrachtel, vor bzw. nach dem Anfangspunkt der 
Skala fur den ersten Wert liegL 

Die Skalen dabei konnen sowohl linear als auch kreis- 

10 bogenformig sein. In beiden Fallen wird dem Fahrzeug- 
benutzer der beschriebene Zusammenhang besonders 
ptastisch vor Augen gefuhrt. 

Die zweite Moglichkeit fur den zweiten, vom momen- 
tanen Kraftstoffverbrauch abhangigen Wen besteht in 

is dem Wen der Reichweite. Durch diese Angabe der lai- 
sachlichen Reichweite erhalt der Fahrzeugbenutzer be- 
sonders deutlich die Auswirkungen seiner Fahrweise 
auf die Reichweite vor Augen gefuhrt. Jede Sieigerung 
des momentanen Kraftstoffverbrauchs zeigt sich in ei- 

20 ner reziproken Verkleinerung der tatsachlichen Reich- 
weite wie umgekehn jede Verkleinerung des momenta- 
nen Kraftstoffverbrauchs eine entsprechende Vergro- 
Berung der Reichweite zur Folge hat. 

Auch hier gibt es eine groBe Anzahl von Darstel- 

25 lungsmoglichkeiten, von denen eine besonders voneil- 
hafte im Patentanspruch 7 angegeben isL Dabei ist zu- 
gnindegelegt, daB sich der Kraftstoffvorrat nur relativ 
langsam andert, d. h. innerhalb einer gewissen Zeit na- 
hezu konstant ist, wahrend sich die Reichweite demge- 

30 genuber wesendich haufiger andert. Dieser grundlie- 
gende Zusammenhang findet seinen Ausdruck in der 
Konstanz bzw. Veranderlichkeit der fQr die beiden Wer- 
te zugrundegelegten Skalen. 

In der Zeichnung ist die Erfindung weiter eriautert. Es 

35 zeigt 

Fig. 1 die optische Gegenuberstellung des Kraftstoff- 
vorrats und des Momentanverbrauchs eines Kraftfahr- 
zeugs mit Hilfe zweier linearen Skalen, 

Rg. 2 eine Alternative zu Fig- 1 mit kreisbogenformi- 

40 gen Skalen und 

Fig. 3 die Gegenuberstellung von Kraftstoffvorrat 
und tatsachlicher Reichweite. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel von Fig. I ist in einem 
nicht im einzelnen dargestellten Anzeigefeld eines Bild- 

45 schirms oder dgL der Kraftstoffvorrat eines Kraftfahr- 
zeugs als schraffienes Feld 1 mit konstanter Breite b 
und entsprechend dem Kraftstoffvorrat veranderlicher 
Lange 1 dargestellL Innerhalb des Feldes 1 ist der mo- 
mentane Kraftstoffverbrauch als Pfeil 2 mit konstanter 

50 Breite b' und variabler Lange V dargestellL Der Mo- 
mentanverbrauch besitzt einen MaBstab von Liter pro 
100 km, d. h. er ist auf eine Norm-Reichweite von 
1 00 km bezogen. 
Die Lange 1' ist zweckmaBigerweise gleich dem Wen 

55 des Gesamtverbrauchs. der sich bei Zurucklegen der 
Normstrecke mit gleichbleibendem Momentanver- 
brauch ergibL Im vorliegenden Fall liegt ein Durch- 
schnittsverbrauch von 13 Liter pro 100 km vor. Die Lan- 
ge V entspricht dabei einer Lknge I von ebenfalls 13 

60 Litem. D. h., betragt der Kraftstoffvorrat im vorliegen- 
den Fall gerade 13 Liter, so ist bei dem angenommenen 
Durchschnittsverbrauch die Spitze des Pfeils 2 auf der 
Nullinie des Feldes 1 gelegen. 

Daraus ergibt sich unmittelbar die Plastizitat der An- 

65 zeige von Fig. 1. Nahen sich der Kraftstoffverbrauch 
dem Ende, so liegt die Spitze des Pfeils 2 fiber, auf oder 
unter der Nullinie des Feldes 1. Aus der Lage des Pfeils 2 
relativ zu dieser Nullinie kann der Fahrzeugbenutzer 
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unmittelbar erkennen, ob er noch die Normreichweite. 
hier 100 km/h zurucklegen kann, wenn er mit gieichbjei- 
bendem Momentanverbrauch weiterfahrt 

Ausgehend von einer Situation, in der der Pfeil 2 die 
Nullinie unierschreitet d. h- der Kraftstoffvorrat nicht 5 
mehr ausreicht, bei Beibehaltung des Momenianver- 
brauchs die Norm-Reichweiie (100 km) zuriickzulegen. 
kann der Fahrzeugbenutzer durch '*schonendere" Fahr- 
weise erreichen, daB die Spitze des Pfeils 2 Qber der 
NulFinie liegL Diese Fahrweise druckt sich in einer Ver- 10 
ringerung des Momentanverbrauchs und damit einer 
Verringerung der Lange 1' des Pfeils 2 aus. Da der 
ICraftstoffvorrat annahemd kohstant bleibt, wahrend 
sich die Lange 1' des Pfeils 2 entsprechend der Fahrwei- 
se des Fahrzeugbenutzers andert, kkiin der Fahrzeug- 15 
benutzer somit seine Fahrweise an dem tatsachlichen 
Kraftstoffvorrat anpassen, um sicherzugehen, die 
Norni-Reichweite zurucklegen zu konnen. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel von Fig. 2 ist anstelle einer 
linearen Skala eine kreisbogenformige Skala angenom- 20 
men. Der Kraftstoffvorrat wird mit einem Zeiger 3 dar- 
gestellL Der momentane Kxaftstoffverbrauch wird dar- 
gestellt in Form eines Feldes 4. das seinen Ausgang 
nimmt in Hohe des Zeigers 3 und durch einen Kxeisbo- 
^ gen 5 mit einer Lange begrenzt wird, die entsprechend 25 
der Lange 1' von Fig. I gewahlt ist. Im dargestellten Fall 
liegt gerade ein Momentanverbrauch von 8 Litem pro 
100 km vor. Der Kreisbogen 5 beschreibt somit eine 
Lange, die auf der Skala 6 fur den Kraftstoffvorrat ei- 
nem Wert von 8 Litem entspricht 30 

Auch hier kann insbesondere in der Nahe des Null- 
punkts der Kraftstoff-Vorratsanzeige» d. h. bei einem 
Zeiger 3. der beispielsweise auf Hohe des Wertes 10 
Liter liegt, durch Veranderung der Fahrweise das Feld 4 
so eingestelU werden, daB es noch vor der Nuli-Unie der 35 
Anzeige fur den Kraftstoffvorrat liegt und damit dem 
Fahrzeugbenutzer anzeigt, daB er die Norm-Reichweite 
zurucklegen kann. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel von Fig. 3 ist der Kraft- 
stoffvorrat ais erster Wert und die tatsachliche Reich- 40 
weite als zweiter Wert in einem Anzeigefeld einander 
gegenubergestellt. Dabei wird der Kraftstoffvorrat mit 
einer Skala 7 dargestellt, die einen konstanten MaBstab 
besitzt. Optisch gegenubergestellt ist dieser Skala eine 
Skala 8 mit veranderlichem Maflstab, die die tatsachli- 45 
che Reichweite angibt und bei der der Wert der tatsach- 
lichen Reichweite, hier 280 km, auf der Hohe des Wertes 
des fur den momentanen Kraftstoffvorrat, hier 33 Liter, 
liegt. 

Bei einer Verringerung des Momentanverbrauchs 50 
wird die Skala 8 gestaucht. Auf Hohe des Wertes fur den 
Kraftstoffvorrat liegt nunmehr ein hoherer Wert fur die 
tatsachliche Reichweite. im vorliegenden Fall beispiels- 
weise ein Wert von 350 km. 

Entsprechend wird bei einer VergroBerung des Mo- 55 
mentanverbrauchs die Skala 8 gestreckt. Im vorliegen- 
den Fall liegt nun dem Wen fur den Kraftstoffvorrat ein 
geringerer Reichweiten-Wert von beispielsweise 
200 km gegenuber. Auf diese Weise erhalt der Fahrer 
hier plastisch vor Augen gefuhrt, welche Auswirkungen eo 
sein Fahrverhalten bzw. eine Anderung dieses Fahrver- 
haltens auf die tatsachliche Reichweite hat Er wird da- 
durch angeregt, seine Fahrweise so einzurichten, daB die 
Reichweite einen moglichst groBen Wert besitzt und 
damit zu einer besonders sparsamen Fahrweise veran* 65 
laBL Gleichzeitig aber erhalt er wie bei deh Ausfuh- 
rungsbeispielen von den Fig. I und 2 einen Hinweis auf 
den tatsachlichen Kraftstoffvorrat, der Qber eine relafiv 
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lange Zeit konstant ist und ihm den Zusammenhang 
zwischen diesem Wert und der Reichweite bzw. dem 
Momentanverbrauch auch ohne Kenntnis des tatsachli- 
chen Zusammenhangs der drei GroBen deutlich machu 

Anstelle der Verwendung des aktuellen Wertes des 
Momentanverbrauchs ist es auch moglich, einen — uber 
eine definierte Zeit und/oder Wegstrecke — gemittel- 
ten Wert zu berucksichtigen. Kurzzeitige voruberge- 
hende Anderungen des aktuellen Wertes haben dann 
(nahezu) keine Auswirkungen auf die Anzeigen, wie sie 
in den Fig. 1—3 dargestellt sind. 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung fur Kraftfahrzeuge zur optischen 
Darstellung eines ersten, vom Kraftstoffvorrat ab- 
hangigen Wertes und eines zweiien, vom momenta- 
nen Kraftstoffverbrauch abhingigen Wertes, da- 
durch gekennzeichnet, daB die beiden Werte 
gleichzeitig analog und im Sinne einer Differenzbil- 
dung einander gegenuber dargestellt sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der zweite Wert gleich dem momen- 
tanen Kraftstoffverbrauch selbst isL 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der erste und der zweite Wert auf 
einer zugehorigen ersten bzw. zweiten Skala dar- 
gestellt ist. daB die zweite Skala gegenlaufig zu der 
ersten Skala ist und ihren Ausgangspunkt in der 
Markierung der ersten Skala fur den ersten Wert 
hat 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die erste und zweite Skala linear sind. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die erste und die zweite Skala kreis- 
bogenformig sind 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB der zweite Wert 
gleich der Reichweite ist 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der erste und der zweite Wert auf 
einer zugehorigen ersten bzw. zweiten Skala dar- 
gestellt sind, daB die Ausgangspunkte der beiden 
Skalen gleich sind. und daB die erste Skala einen 
konstanten und die zweite Skala einen entspre- 
chend dem momentanen Kraftstoffverbrauch ver- 
anderlichen Maflstab besitzen. 
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